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微型化学实验与创造教育在有机化学实验中的应用

张 毅
(黄山学院化学系，安徽黄山245041)

摘要：素质教育着眼于未来对人才的需求，是2l世纪学校教育的方向。素质教育要适应社会发展，必

须以培养学生的创新能力为重点。因此开展创造教育是实施素质教育的核心。
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江泽民同志在1995年全国科技大会上就讲

过：“创新是一个民族的灵魂，是国家兴旺发达的不

竭动力。”在之后召开的全国教育工作上又指出：

“要下功夫造就一批真正能站在世界科学技术前沿

的学术界带头人和尖子人才，以带动和促进民族科

学技术水平和创新能力的提高。这不仅是教育界的

责任，也是全党全社会的战略性任务。”从而把创新

提到了关系国家、民族命运的新的高度。作为教育

工作者，应努力更新教育观念，站在2l世纪的高

度，用自己的聪明才智去培育具有创新精神的一代

新人。

创造性思维潜能人皆有之，其发展水平关键在

于教学过程中教师的启发。学生的创造性思维不是

听其自然，可得发展，也不要特开课程，专门训练，

而应在教学中，根据所授内容，安排思考的情境，提

出引起思考的问题．使课堂上充满积极的创新气

氛，便足以培养学生的创造力。

目前，不少学校在减轻学生负担的同时，积极

开展创造教育。素质教育着眼于未来对人才的需

求．是21世纪学校教育的方向。素质教育要适应社

会发展，必须以培养学生的创新能力为重点，因此，

开展创造教育是实施素质教育的核心。传统教育的

最大弊端在于它限制了学生创造力的发展，限制了
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学生个性的发展。恩格斯指出：“科学是研究未知的

东西，科学教育的任务是教育学生去探索，去创

新。”所以，新型的教育体制应该是创造教育。

微型化学实验是利用微型化学实验仪器来做

一些常规实验或创新性的实验。或者说“微型化学

实验是在微型化的仪器装置中进行的化学实验。其

试剂用量比对应的常规实验节省90％以上。”Ill是以

尽可能少的试剂。来获取所需化学信息的实验原理

与技术。阁微型化学实验在激发学生学习化学兴趣，

强化动手能力的训练，培养创新思维，树立环保观

念上有着独特的功效。

1 在教学过程中进行开放式启发

严格的机械训练，致使学生的思想麻木不仁，

唯有引导学生自由地探索。灵活的思考才可导致创

造性思维的发展。闭

教师采取什么方式教．学生便采取相应的方式

学，如若教师灌输知识，学生就会机械地记忆，如若

教师启发恩维，学生就会力求发挥自己的才能。只

有这样，人才的培养，方可奏效。

微型有机实验安全又节省，可以放手地采用开

放型和探索型的实验教学方式去因材施教。如对同
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一实验项目，可设计几种不同的原料或几个不同的

用量．分组进行或由学生选做。改变过去那种实验

内容和实验要求过于划一的格局，充分调动学生学

习的积极性，使他们在主动探索的气氛中，做好微

型有机实验。帮助学生去克服思维定势的束缚，提

高思维的灵活性。教会学生主动地获取知识，用加

工信息的能力去“发现真理”，而不是进行封闭型的

灌输，不是简单地向学生“奉送真理”。传统教育中

教学质量的提高主要依靠教师在教学上的经验积

累，而创造教育主要依靠教师对教学的科学研究。

创造教育不依靠题海战术或“熟能生巧”．而是主张

学生勤想、多问、多动手，提倡点燃学生心中探求未

知的好奇之心。

2注重对学生非智力因素的培养

微型化学实验，特别是微型制备方法．并非常

规化学实验的简单缩小，其中相当一部分是近代科

研方法的模拟(有机合成多是毫摩尔量级的)。它将

合成与鉴定融为一体，利用红外、色谱、核磁共振等

现代仪器对实验制得的少量产品进行组成与结构

的测试。通过由常量到微型实验的方法演变。使学

生体会到如何利用化学基本原理来重新设计、改

造、组合各种仪器装置，以满足不同规格的实验操

作要求。

如常规实验中苯胺的制备和乙酰苯胺的制备

作为两个实验。微型有机实验将其合而为一。那么

能否由硝基苯直接制备4一溴乙酰苯胺?启发鼓励学

生质疑问题，即培养“探索开发型思维”。创造教育

提倡在教学中将听讲与讨论交流、答疑、启迪、辩论

相结合，即开辟第二课堂同社会实践、生产实际相

结合，突破原有书本知识范围。学习知识与提高思

维技能相结合，培养逻辑与进行发散思维、求异思

维训练、启发直觉思维相结合。

微型有机实验省时，所以除能完成正常的教学

任务外，还可选做一些与学生生活密切相关的实

验。如阿斯匹林的制备、茶叶中提取咖啡因、黄连素

的提取、烟碱的提取等。

3教学评价不以成绩好坏论“英雄”

创造教育评价学习的优劣，不仅仅看学生分数

的高低，更要看学生对知识的理解掌握程度，看分

数的高低，更要看学生用所学知识分析问题、解决

问题的能力，尤其是创造性解决问题的能力。

(有机)化学实验的考试(查)如果只是根据卷

面或一次实验，很难准确、真实反应学生理解、掌握

知识的程度以及实验操作技能的优劣，所以必须全

面综合进行考查。创造教育强调教学的差异性。特

别鼓励能有高标准的单项突破。如果把眼光放远

点，不仅看其对当今社会的适应能力，更注重未来

的发展趋势及对未来社会的应变能力。评价学生品

性时，不仅看他是否社会化，同时要看他的个性是

否具有独创性，是否具有创造者的个性心理品质特

征，如自信心、进取心、毅力、勤奋等。

总之。微型化学实验以其省试剂、少污染、快

速、安全、便携等特点。正越来越被广大化学工作者

尤其是化学教育工作者所认识、接受和使用。其教

学功能，即在培养人的素质方面的独特效果也越来

越被更多的入所重视。微型实验的设计是当前我国

化学实验改革的大方向。
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Micro-chemical Experiment and Creativity Education in the Application of Organic

Chemistry Experiments
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Abstract：Quality education focusing on the future demand of talents is the direction of school

education in the 2 1 st century．To make sure quality education adapts to social development,it is necessary

to emphasize the students’innovation ability cultivation．Therefore，carrying out creativity education is the

core of quality education．
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