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黄山市景观橡胶坝对地下水位的影响

高雪冰1，杨富莲2
(1．黄山学院建筑系，安徽黄山245041；2．皖西学院城市建设与环境系，安徽六安237012)

摘要：利用二维渗流有限元法。对黄山市新安江屯溪段(横江)景观橡胶坝上游水位进行二维渗流计

算。并对计算结果进行了对比分析。得出城区景观橡胶坝的建设对其周围地下水位具有一定的影响。
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1 引 言

我国于上世纪60年代中期开始对橡胶坝进行

研究和使用。目前橡胶坝的科研、设计、施工、管理

以及制袋和防护等技术已经成熟．同时具备造价

低、施工期短、跨度大、维修少等优点。所以近年来

各地橡胶坝的建设数量正在以更加迅猛的速度发

展。1112008年底．我国已建成的橡胶坝约2700座。

特别是现在许多城市在城区河道上修建了景

观橡胶坝。作为园林工程的一部分。建造橡胶坝后，

坝上游水位上升．增加河道上游的底渗侧渗，势必

造成河道两岸地下水位变化。同时对上下游的自然

和工程环境都会造成一定的影响。本文利用渗流有

限元法四建立数值模型．对建坝前后上游两岸地下

水位变化进行模拟．并对模拟结果进行分析。

2模拟原理

对于研究对象为非均质、各向异性的、服从达

西定律的二维渗流问题。p1其基本方程和边界条件

如下。

二维渗流偏微分方程：
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流量边界：
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式中，^为水头函数；k，J}，分别为菇，y渗透主方向

的渗透系数，坐标轴方向与渗透主方向一致；Q为渗

流区域；r。为已知水头值的边界曲线；l‘：为给定流

量边界曲线；g为边界上的单宽流量，这里q---O表示

为无流量交换边界：凡为边界的外法线方向。各向同

性的介质即_|}产l|}产后，公式(4)可简化为ahlan---o。

对所研究的稳定渗流场，根据变分原理，上述定

解问题的求解等价于求下列泛函的极值问题，即

E_I一1．[k"a⋯h．=．-O万h)2】捌T=min
hiF。=馋'y) (5)

3实例及模型建立

新安江屯溪段(横江)景观橡胶坝工程建设地点

在黄山市屯溪区境内横江大桥下游120m处，坝顶
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海拔高程为124．5m。建坝处某一代表性断面如图1。

新安江中心轴线

I

圈1新安江右岸断面(单位：m)～

取新安江江中心线右岸400m、海拔高程90．5m

至130．5m范围为研究对象，河床标高、岸上地面标

高分别是120．5m、130．5m。岸高lOm。假设中心线右

岸400m处地下水受河水影响已经很小，其水位标

高为120m。

采用Fortran语言编写二维渗流有限元程序．将

研究剖面划分为15500个单元，节点总数15941个，

单元采用四节点等参单元。根据多处地质情况调查
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将其渗透性简化，设其渗透系数为1．28E-02m／s。

4计算结果及分析

用上述二维渗流有限元程序计算研究范围各

处水头值，再采用surfer软件生成等值线图。图2，

图3是建坝前后河内水位标高分别为121．5m和

124m时，计算所得的水头等值线图。
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圈2河内水位标高121．5m时水头等势线(单位：m)
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图3河内水位标高124m时水头等势线(单位：r11)

对距河道中心线400m范围内部分位置地下水位进行比较说明(如表1)。

表1 距河道中心400m范围内建坝前后地下水位对照表
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由图2—3及表1中数据可知，在距河道一定范 再建城区景观橡胶坝对地下水位的影响。

围内景观橡胶坝对地下水位的影响还是很大的，地

下水位在建坝后上升明显。

5小 结

城市景观橡胶坝的修建对上游地区一定范围

内地下水位具有一定的影响。橡胶坝的修建增大了

河床的底渗侧渗，对该区域地下水取用产生有利作

用。采用二维渗流有限元模拟方法来研究橡胶坝对

河两岸地下水位影响是可行的，并且可以用来预测
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The Impact of Sight Rubber Dams 011 Groundwater Levels of Huangshan City
Gao Xuebin91，Yang Fulian2
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Abstract：Making use of two—dimensional seepage finite element method，this paper sires the two-

dimensional seepage account of upstream water level of sight rubber dams in Tunxi reach of Xinan River

in Huangshan city and a contrast analysis of the calculation．The results show that building rubber dams

has a certain effect on groundwater levels around them．
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