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判定广义对角占优矩阵的若干充分条件

谭发龙，方辉，林慧敏

(黄山学院数学系，安徽黄山245041)

摘要：给出了广义对角占优矩阵的几个新的充分条件，并用数值例子说明这些条件的实用性。
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广义对角占优矩阵是一类范围很广的特殊矩

阵．这类矩阵是矩阵论的重要问题之一。本文利用

d一对角占优矩阵给出了一组判定条件．改进了文

献【1】中的一些结果。

用C⋯表示n阶复矩阵集。设

A=(aii)∈C一，N={l，2，⋯，n}，

记R=∑M Vi E N
i目

Q=∑M ViEN
J霉r

定义1：翻设A=(a0)∈C“”，若kl≥R(Vi∈Ⅳ)，
则称A是对角占优矩阵，若kI>足(viEN)，则称A
是严格对角占优矩阵，若存在一个正对角矩阵D使

徽D是严格对角占优矩阵。则称A是广义严格对角
占优矩阵。

定义2：设A=‰)∈C”，若存在一个Q∈(o，1】，

使得 I口『J L2_QR+(1一d)Q Vf∈N (1)

都成立，则黼是口一对角占优矩阵。若(1)式中每个
不等式都严格成立，则椭是a一严格对角占优矩阵，
若存在一个正对角矩阵D使鳓D是a一严格对角占
优矩阵，则黼是0c一广义严格对角占优矩阵。

2主要结果

引理1：【3】设A=(嘞∈p，若A是不可约的，则对
于，I≥2有Ri>0，Q>O，Vi∈N。

引理2：嗍设A=(∞∈伊，若存在一个a E(o，1】，
使得A是a一严格对角占优矩阵，则A是严格对角占

优矩阵。

引理3：问设A=(嘞∈伊，若存在一个a∈(o，1】，
使得A是口一广义严格对角占优矩阵，则A是严格对

角占优矩阵。

定理1：设A=(勘E cI啪I，若了aE(o，1]使得

忙喜s<·，其中墨=可盂等项
并且Vi∈Ⅳ都有I％I+Q足-(1-oe)Q>0，则A是广

义严格对角占优矩阵。

证：作正对角矩阵D=diag(面，d2，⋯，破)，其中

喀=墨+￡，￡>0，令B=AD=(％)贝IJ

％～a∑M一(1一Q)∑M
d％f(s聿s)一口∑kI(砖+￡)一(1．a)∑1％I(s+￡)

j=i io

爿嘞l(s+E)一口(∑f国》(∑I勺+￡|)一(1一∞∑k|xs+o
卢 州 J4

d％I(墨+0一咄p—S+(n-De)一(1一∞Q，(Si+E)
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=(1吼I+o羁-(I-a)QX最+E)一。属(置+g+仃一置+∽一1)E)

=(1％I+a8一(1一a)Q)￡+aR(1一(口+陋))

8充分小时，1一p+肥)>0则

(Ia“I+a碍一(1一Q)Qi弦>0

故A是a一广义严格对角占优矩阵，从而由引理2有

A是广义严格对角占优矩阵。

注：当a=l时，就是昀中定理1的一个结果。

定理2：设A=(％)∈c“O≥3)，且A是不可约

的，若j口∈(O，1]使得盯=E薹2s,<-，其中誓2可靠
并且Vi∈N都有l嘞l+Q足一(1一Q)Q>0，则A是广

义严格对角占优矩阵。

证：若盯=FS<1，由定理l可得A是广义严格
百

对角占优矩阵：

只需考虑∥=∑S=1，又由于A是不可约的，则

R>0，Q>0，从而S>0；

作正对角矩阵D=diag(Sl，是，⋯，＆)，令B；AB=∞≯，

于是Vf∈Ⅳ有％--O。∑Ib,,I-(1--)2kl

d％Is,一a∑klS一(1．∞∑I吩1s,

>I吒IS,一a(∑kj)(∑IsA)-．．口)Ela,l坶

=1％I墨一Q置(盯一墨)一(1一a)QjS

刊吼I墨一aR(1一墨)一(1一a)QjS

d嘞l墨十Q足S一(1一曲QiS—Q疋=O

抛是瑾一广义严格对角占优矩阵，从而由引理2有
A是广义严格对角占优矩阵。

定理3：设Ⅳ。，肌是J7v一个划分，A=(％)∈P一

若了a∈(o，1】使得

一萎墨<1，其中≯丽破曼而面。
和Vi∈^o，有I嘞bQ(∑o嘞哆+∑o％D+(1一a)像

|∈I吒{∈NL，|刊

并且Vi∈Ⅳ都有1％I+口墨-(1-a)Q：>0，那么A是

广义严格对角占优矩阵。

证：作正对角矩阵D=diag(dt，畋，⋯，以)，其中

时i E N1时盔=1，i∈Ⅳ2时盔=S—s，8>O；令B=AD=(bd，于

是当i∈批时有

Q(∑I嘞H』)+(1一a)(∑Iaj，喀)

=Q(∑lap日』+∑laF嘭)+(1一口)(∑la爿Odt
j皂Nt j∈N、．j甜 p‘

=a(∑I口p i(s，+E)+∑I口F I)+(1一a)Ql
批Ⅳ2 ．1eNt·拍l

当8充分小时，上式<IaiiI
当i∈Ⅳ2，这时飓设中有na个元素，有

ia．Id,一Q(∑Iao哆)一(1一a)(∑la∥峨)
』事， ，-，

=l口“I<s，+E)一a(∑I口口E』+∑la∥H，)

-(1一00Q：f(S+g)

≥IaaI<s，+E)一Q(∑la口I+(∑la口I)(∑dj))
j∈N、 j∈Nl，jti j∈N2·Jtt

一(1一Q)Q：f(S+￡)

=la．1<s，+￡)一Q(∑laF I+(∑‘嘞1)
j∈Nl j∈Nl'Jti

(o-s,+(，12—1弦))一(1一Q)Q：(墨+E)

=(I％I+a(∑I嘞I)一(1一a)Q)(墨+o
j∈№、j刊

一Q∑Iao I-a(∑Iao№+一2￡)
j∈Nt 水Nz·j一

当8充分小时，盯+，z2￡<l从而

上式>(I嘞I扣(∑o％I)-(1-a)Q，)e

托R一口∑‘嘞!一Q(∑o嘞1)
． 』EⅣ1 肛^t2．J-I

=(I‰I+Q(∑‘嘞I)一(1一Q)Q妊>o
jENl。|硝

因而。Vi∈Ⅳ时都有

la。ld,>Q(∑o％哆)+(卜n)(∑h峨)
』画 ，#f

即A是Ot一广义严格对角占优矩阵，从而由引理2有

A是广义严格对角占优矩阵。

注：当a=l时，就是(1】中定理2的一个结果。

3数值算例

例：设A=【三乏弓]，则

=未+南+南>，14 7 2，=一十一．'’一)3+3 4+ +
’

一％型峙一％，∑斌一尽碍一卜一％，∑斟
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因而由文献I·1中的条件无法判定，但是窑而蠡
4． 5a ．4 72．5Q

2了十而十一11 2—77十而’7 l+8Q 1+融
取口充分／j,,,-j-，上式即可小于1，从而由定理1得A

是广义严格对角占优矩阵。
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