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幻方构建的一种方法

汪 沸1，姚华胜2
(1．黄山学院。安徽黄山24502i；2．黄山学校，安徽黄山，245000)

摘要：利用矩阵这个工具．创建出一种构建任意n阶幻方的方法。构建过程中分别对奇数和偶数阶幻

方采用不同的方法．对于偶数阶又分为2的偶数倍阶和2的奇数倍阶加以构建。运用此法不仅可以构建任

意阶幻方．还可进一步类比、推广到三维的情形。
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“幻方”就是将rL2个数写成nxn的矩阵。使11,

行、厅列及二对角线上诸数之和均相等，此矩阵叫做

一个／／,阶幻方。

将矛个数选为1一舻或O一舻一l(neJV+，n≥3)

的幻方是基本而重要的特例。本文拟就0一n,2一l

这种特例探究幻方的构建规律。现将此n2个数

写成矩阵。
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要求构建出来的幻方的行、列及对角线上诸数

之和为卫生掣：史土掣。而
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(1)中二矩阵分别记作只和c。

故要将A。演变成幻方，只需将只和《演变成
幻方，再按(1)求k的幻方。

1几为奇数．即n=2k+l
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为了将厶+J、P二．，演变成幻方，我们编制
数表l。

以^+。的列为第1列自上到下按序为O至2J}

供2k+1个数)，把D移到最后得第2列，直到第舭+
1列强占最上一位，再接下去又重复原来的列无限

循环下去。
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在表1中任取连续2k+l列构成矩阵。其各行

各列诸数之和均为嫂蝗掣笋丝业=k(2k+1)，但二对
角线上诸数之和未必等于此数。不过对于奇数厅=

强+1，我们总可以取垒笋矗居于中心的舭+l列
构成的矩阵总是一个2k+l阶幻方。
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这就是A，演变成的3阶幻方。

同理，当k=2时，，l=5
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这就是A，演变成的5阶幻方。

2 n为偶数．即n=2k(k∈Ⅳ+，||}≥2)
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它不仅“行和‘与。列和”均为k(2k+1)，而且 2·l詹是乏p偶数倍的情况
对角线YZ上各数和也为后他+⋯⋯+k--t,(2七+1)；
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对角线xr上各数和为后+陆传+2)+似一2)+⋯【(后一3)
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二互为转置的矩阵分别记作心、心。
将艮(凡)中第m+l列(行)至第3m列(行)中

各数绕对角线交点旋转1800得矩阵P么(P～)。
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(参对角线和=(0+l+⋯m—1)+(3m+⋯4m-I)

Hm+⋯3m-1)=2m(4m-1)。

对于P～，只要将上述P■中。行”、“列”交换即可。

k的幻方为4mP'．+P。
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所以．对于任意删卅，A．．总可以演变成4m阶
幻方。

2．2 k=2m+l似E∽
当k=2m+l时n=2(2m+1)，n2=22(2m+1)2

．‘一t茸hD可表成(2m+1)2个2阶子阵的矩阵。
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此二矩阵分别记作尸‰和Q2m+l。
因2m+l是奇数．故可以按第一种情形(即乃为

奇数)将‰。演变成关于的2m+l阶幻方，又因‰
中每个子阵4数相等。所以它又是一个2(2m+I)阶

幻方。我们现在只需把注意力集中在‰。。作为2
(2re+1)阶幻方演变，可通过下列步骤完成：(Q椰·中

各子阵都相等，它本身当然是关于子阵的幻方)。
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2．调列(保持行和不变)。

Q_。中各子阵均相等，当然各列和亦等，但。左
列”和为2(2m+1)。“右列”和为4(2m+1)，故需从“右

列”调整2m+1到“左列”。由于2m+1=2(m—1)+3，且
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因Q’kl对角线XT上数和为5(m-1)+(m+1)“=
6m，对角线YZ上数和为(m—1)+5(m+1)+2=6m+6。要
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这就是由Q：州演变得到的2(2m+1)阶幻方。
故当n=2(2m+1)时，也可构建出阶幻方。

例如当m=l。k=-3，n=-6时
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这就是所求的6阶幻方。

综匕所述，对于自然数n(nEN+,N≥3)，对于O-n2-1

这矿个数总能构建出n阶幻方。

责任编辑：胡德明

A New Method of Structuring Magic Square
Wang Feil，Yao Huashen92

(1．Huangshan University，Huangshan 245041，China；

2．Huangshan School，Huangshan 245000，China)

Abstract：The paper introduces a new method of structuring random n brands magic square based on

matrix．Different methods are used to deal with odd number brands magic square and even number brands

magic square．In addition，the latter one is further divided into 2 dual times bands and 2 odd times

bands．The new method not only works in structuring random brands magic square but also in three-di—

mensional situation．

Key words：magic square；brand；structure；odd number brand；even number brand
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