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单片机智能温度控制系统的设计

郑惟晖
(黄山学院信息工程学院．安徽黄山245021)

摘 要：介绍了一种基于单片机的智能温度控制系统，从硬件和软件两方面介绍了单片机温度控制系

统的设计思路，着重介绍了硬件原理图和程序框图。
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1 引言

温度是控制系统中主要的控制参数之一，对于

不同场所、不同环境，对温度的范围和精度都会有

不同的要求。～些对温度比较敏感的大型公共场

合，要求的温度往往不是一个点，而是要求在一个

稳定值上下浮动的温度范围，如图I所示。
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图1 温度越限控制示惹图

针对这种情况，本系统以AT89C51单片机为

核心，利用DSl8820温度传感器进行温度测量，组

成一个集温度采集、显示、处理、自动控制为一身的

闭环控制系统。系统的技术指标如下：

(1)能对0—100。(2范围内的各种环境温度进行精

确测量，测量精确度为1℃，误差为O．5℃。

f2)能对所测环境温度进行实时显示。

(3)能方便设置所要控制的温度范围，能对所测温度

进行智能控制。

2工作原理

首先，从键盘输入所需控制的温度数值，包括

上限报警温度，制冷温度，下限报警温度，制热温度

和控制值。当DSl8820采集到温度信号，并将温度

信号输入单片机处理，由单片机控制LED显示器

显示当前温度，同时单片机会对当前温度和设置值

进行比较。如果温度大于制冷温度启动制冷设备降

温到控制值，若温度同时还大于上限报警温度。启

动报警系统。若温度小于制热温度启动加热设备升

温到控制值，同时还小于下限报警温度，启动报警

系统，警告温度过低，从而达到将温度控制在设定

范围内的目的。

3硬件组成

系统硬件设备由以下几部分组成：单片机．电
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源电路，温度检测系统，键盘显示设备，温度控制电

路，报警电路等，ill系统框图见图2。
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图2温度控制系统原理框图

3．1单片机

本系统选用AT89C51．它的片内集成4KB的

EEPROM存储器，无需外接存储器，使程序写入更

加方便，另外芯片尺寸较小使得硬件电路的体积更

，J、。

3．2电源电路

使用的是由220V、50HZ的市电转换为直流

电，该部分电路由降压、整流、滤波、稳压四部分构

成。

3．3温度测量系统

采用美国DALLAS公司生产的单总线数字式

温度传感器DSl8820，由于具有结构简单，不需要外

接电路，可用一根I／O数据线既供电又传输数据，并

且具有体积小，分辨率高，转换快等优点，被广泛用于

测量和控制温度的地方。

3．4键盘显示电路

要输入设定的温度，必须依靠键盘，这里利用单

片机的P2口连接4x4矩阵式键盘，以实现温度设

定。温度显示使用的是三片LED显示器。为使显示

器能正常显示、稳定工作。我们选取74LS48构成驱

动电路，单片机的P1口作为LED的输出接口。低四

位作为段码输出，高三位作为位码输出。

3．5报警电路

在系统温度达到上下限报警温度时选择蜂鸣

器来实现这一功能。压电式蜂鸣器工作时需要

10mA电流，设计时考虑了桐应的驱动及控制电路。

3软件设计

3．1程序框图

本系统软件主要采用模块化结构设计。阁具体

由键盘、显示、温度采集、信号处理、制冷制热设备

控制、报警等于程序组成。主程序框图如图3。
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图3主程序框图

由于系统采用矩阵式键盘。应采用键扫描法识

别，程序流程图如图4。在存储器划分存储区，分别

存放系统的控制值，上限报警值，启动制冷设备值。

下限报警值和启动制热设备值。流程图中的显示原

值为第一个地址中的控制值。

图4键盘扫描程序框图

蔷

万方数据



第5期 郑惟晖：单片机智能温度控制系统的设计 ·25·

3．2软件抗干扰

为消除外界对系统的IT扰，采取一定的软件抗

干扰措施非常必要，它可以提高软件的可靠性，减少

软件错误的发生以及在发生软件错误的情况下仍

能使系统恢复正常运行，本系统采用的软件抗T扰

措施主要有以下两种：131

1．数字滤波技术。采用数字滤波技术除去输入

信号中所掺杂的各种随机干扰，为保证滤波效果。

我们将算术平均值滤波法和中值滤波法组合起来。

形成复合数字滤波器。

2．软件陷阱技术。当系统受到干扰。PC值发生

变化，程序“乱飞”等情况，可以用软件陷阱和看门狗

将程序拉回到复位状态。由于程序采用的是模块化

结构，我们在程序的各模块之间设置软件陷阱，程

序正常时不会掉入陷阱．异常进入陷阱时又可以快

速跳转到正确位置。在未使用的RoM空间，每隔

一段设置一个陷阱。如果程序跑飞到这个区域，也

一样能将它转回到正确位置执行。

4结束语

整个系统的设计以AT89C51单片机为核心。

实现对温度的采样、显示及控制，本系统运行稳定，

工作精度高，且可以很方便的通过键盘埘控制参数

进行修改，真正达到埘温度的智能控制。
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Intelligent temperature control system base on single-chip computer
Zheng weihui

(School of Information Engineering，Huangshan University，Huangshan 24502 1 China)

Abstract：One kid automatic control system of intelligent temperature base on single-chip computer

was introduced．The design of single-chip's control system is introduced from hardware and software．The

hardware principle and software cafle fig are described．
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