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EWB在电子技术实验中的应用

周云艳
(黄山学院信息工程学院，安徽黄山245021)

摘要：对EWB仿真软件进行了简单介绍，并分别以一个验证性和设计性实验为例探索了在电子技术

实验实施虚拟实验的必要性和可行性．说明了EWB仿真软件在电子技术实验教学的突出优势。
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长期以来．电子技术课程教学是以理论课教

学、课程实验和课程设计等教学环节构成。通过实

践教学，可以使学生进一步掌握基础知识、基本实

验方法以及基本实验技能。在传统实验教学中，由

于教学条件的限制，主要偏重验证性内容，这种教

学模式很难满足现代社会的要求。现在如果利用计

算机的电子设计自动化软件EWB在计算机上进行

基础验证模拟实验和电路设计作为补充，可以取得

更好的教学效果。

1 EWB仿真软件

电子工作平台Electronics Workbench(EWB)

软件是加拿大Interactive Image Technologies公司

于80年代末90年代初推出的电子电路仿真的虚拟

电子工作台软件，它具有这样一些特点：

1．采用直观的图形界面创建电路。在计算机屏

幕上模仿真实实验室的工作台，绘制电路图需要的

元器件、电路仿真需要的测试仪器均可直接从屏幕

上选取。

2．软件仪器的控制面板外形和操作方式都与实

物相似。可以实时显示测量结果。

3．EWB软件带有丰富的电路元件库，可提供多

种电路分析方法。

4．作为设计工具，它可以同其它流行的电路分

析、设计和制板软件交换数据。

5．EWB还是一个优秀的电子技术训练工具，利

用它提供的虚拟仪器可以用比实验室中更灵活的

方式进行电路实验，仿真电路的实际运行情况，熟

悉常用电子仪器测量方法。

EWB的电路分析功能十分强大．可以进行直流

工作点分析、交流频率分析、瞬态分析、傅里叶分

析、噪声分析、失真分析、参数扫描分析、温度扫描

分析、零一极点分析、传输函数分析、直流灵敏度分

析、交流灵敏度分析、蒙特卡罗分析、最坏情况分

析．共14种分析方法。电路创建好后，从“仪器库”中

拖放需要的仪器仪表到电路工作区，与已创建好的

电路进行适当的连接，然后用鼠标点击一下工具栏

上的“启动／停止”开关，即开始对电路进行仿真实

验。并能看到实验结果。这些实验结果可以用电路

文件的形式存储在磁盘上。也可以用Windows的剪

贴板输出电路图和仪器仪表面板(包括显示波形)，

还可以打印输出。⋯因此非常适合电子技术课程的

教学和实验。将仿真实验引入实验教学可弥补传统

实验硬件和实验时间的不足。
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2 EWB在电子技术实验教学中的应用 表1

EWB软件由于其强大的功能特点，因而不但可

以用于验证试验而目．可以用于综合设计性实验当

中，现分别举例说明。

2．1验证性实验——单级共射放大电路

2．1．1创建电路原珲图

按照实验原理幽，用EWB画出电路图，设置各

个元件的参数，如图1所示。

圈1电路原理圈

2．1．2静态工作点的测量

调整Rp使VE=2．2V。测量此时的IB、Ic和

U旺的值并与理论值进行比较。根据实验电原理图，

用EWB软件进行模拟连线，在基极和集电极串接

一电流表，在集电极和发射极并联一电压表。实际

测试的EWB计算机模拟界面如图2所示。

12V

图2静态工作点的测量

实验测量值与理论计算值如表l所示：

可以看出。测试结果与理论计算具有很好的一

致性。

2．1．3电压放大倍数的测量

接入负载RL=5．1K，输入信号频率为1KHz，逐

渐加大输入信号幅度。在不失真的情况下测量放大

器的电压放大倍数并与理论值进行比较。根据实验

电路原理图．用EWB软件进行模拟连线后的测量

电路如图3所示。

图3动态研究

测量结果如表2所示，可以看出，测试结果与理

论计算具有很好的一致性。

表2

此外通过双踪示波器可观察放大器的输入与

输出波形。二者有一相位差1T。此电路还可用来考察

放大电路参数的变化对放大倍数的影响。

2．2设计性实验——组合逻辑电路的设计

一般组合逻辑电路的设计步骤过程可归纳为：

根据给定的问题列出真值表，由真值表写出逻辑表

达式。化简变换逻辑表达式画出逻辑电路图。现在，

这一过程可以由EWB的逻辑转换仪完成。
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例：有一火灾报警系统，设有烟感、温感和紫外

线光感散装不同类型的火灾探删器。为了防止误报

警。只有当其中两种或两种类犁以上的探测器发出

火灾探测信号时。报警系统才产生报警控制信号，

试设计产生报警控制信号的电路。121

I．分析问题列真值表：火灾探测信号‘有两种可

能，高电平表示有火灾，低电平表示无火灾。报警控

制信号也有两种可能，高电平表示有火灾，低电平

表示无火灾。因此，令A、B、c分别代表烟感、温感、

紫外光感三种火灾探测信号，作为报警控制电路的

输入，令Y为报警控制信号，作为电路的输出。

2．打开逻辑转换仪面板，在真值表区点击A、B、

C三个逻辑变量，建立一个三变量真值表，根据以

上分析结果在真值表区输入变量列中填入相应逻

辑值，如图4所示。

图4逻辑转换仪

3．点击逻辑转换仪面板上“，而F s掣P瑚B丫”

(真值表一简化逻辑表达式)按钮，求得简化的逻辑

表达式如图4逻辑转换仪面板底部逻辑表达式栏

所示，即Y=AC+AB+BC。

4．点击逻辑转换仪面板上“：A18_-．HAHo，”

(表达式一与非逻辑电路)按钮，得到用6个与非门

组成的逻辑电路如图5所示。

^ B e

2008年

观察指示灯的亮状态选择不同的歼关状态组合，

灭，可对真值表的状态逐一验证。

3 EWB仿真实验的思考

从以上的实验中我们可以看到利用EWB进行

仿真实验可以为我们的电子技术教学提供极大的

便利。

首先。EWB仿真实验结果与理论计算有很好的

一致性．避免了在实际操作实验中反复连接线路、

焊接电路造成的数据误差极大与仪器元件损坏等

问题。实验元器件的选择范围广，参数修改方便，从

某种意义上讲。一台计算机加一个软件，就可以完

成我们所有的纯硬件验证性实验。131使用实验过程

不再受时间、空间和人力、物力的限制，特别适合解

决当前实验课要求质量高，课时少，内容多的矛盾，

突出了实验教学以学生为中心的开放式的教学模

式，提高了学生对理论学习的理解能力。

其次，EWB仿真软件作为一个模拟、开放的电

子实验平台，可以完成各种类型难度各异的电子技

术设计实验。学生提出的各种假设模型都可以虚

拟，并在计算机屏幕上直观地观察到假设的结果，

EWB软件系统就像一个万能的电子实验室，允许学

生利用它所提供的元件。构建和设计各种电路，并

用仿真仪表来判断电路的可行性与结果，避免了在

电路设计与开发过程中每一步设计都必须采用真

实元件仪器来验证，闱少走弯路，提高效率，进而激

发学生的学习热情，培养学生的学习兴趣。

当然我们也要清醒地看到，利用软件进行仿真

实验并不能完全替代我们传统的硬件实验。软件仿

真是对我们传统实验的一种有益的补充，我们不能

片面夸大这种辅助手段的功用。实验教学的目的在

培养学生分析问题与解决问题能力的同时还要提

高学生的实际动手能力，但EWB软件仿真无法训

练学生对各种测量仪器的使用操作，无法正确面对

现实环境下的各种突发事件等等。

4结束语

图5与非逻辑电路

5．逻辑功能测试：在三个输入端接入三个开关， EWB虚拟实验室可以提供各种各样的元器件

用来选择“+5V”和地，输出端接指示灯，按真值表的 使学生完成各种验证性实验，加深对理论学习的理
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解，可以为学生提供自由探索的学习环境，完成各

种设计性实验，培猝学生的创新能力、提高学习兴

趣，可以为我们节省大量的入力物力资源。而传统

实验室的各种测量仪器、设备可让学生提高实际的

动手能力。把传统教学和仿真技术有机结合起来，

把多媒体和虚拟仿真技术运用到培养应用砸人才

的教学中，将是我们现代教育技术课程改革的必然

趋势，我们要加快步伐，用现代科学技术提高我们

的教学质量。
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The Application of EWB in Electronic Technology Experiments
Zhou Yunyan

(School of Information and Engineering，Huangshan University，Huangshan，24502 1，China)

Abstract：First，a brief introduction to EWB simulation software is introduced in the paper．Then two

experiments，one for verifying，the other for designing，are introduced to validate the necessity and

feasibility of the virtual experiment，which highlishts EWB in electronic technology experiments．

Key words：EWB；Electronie Technology Experiment；Vinual Experiment

·徽州文化小资料·

徽州古柯落中目与“眉敢当”

在徽州古村落里人们常常可以看见一些长方形的石碑。或嵌入墙中或独立而置．上面刻着“石

敢当”三字，也有的刻成“泰山石敢当”。这其实是一种风水镇符。相传黄帝时，蚩尤残暴，头角坚实，

无人能敌。一次他登上泰山，声称天下无人敢当。女娲遂投所炼补天石以制其暴。上镌“泰山石敢

当”。蚩尤畏惧。由此“泰山石敢"-3”便成为民间辟邪镇煞的神石。又一说“石敢当”为五代时的力士。

生平逢凶化吉，能御侮防危。故后人凡桥路要冲处，必刻石书其姓名，以捍卫居民。石敢当通常被置

于村落入口处、河川池塘岸边、门前巷口、三叉路口直冲处等。歙县渔梁某宅因门正对紫阳山上一

怪石，故将门偏斜朝向紫阳峰。同时在门前安“泰山石敢当”一尊。黟县城内很多宅居将门远离冲巷

之处．而在直冲巷子的墙角处立上“泰山石敢当”。人们凿石敢当必须选择在冬至日后的甲辰、丙

辰、戊辰、庚辰、壬辰和甲寅、丙寅、戊寅、壬寅这10天。除夕还要用三片生肉祭祀神石，以辟邪趋

吉。
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